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고성능 원자력연료
(HIPER16, HIPER17)

KNF-
FUEL/MF-01

HIPER16(OPR1000 및 APR1400 원전용) 및 HIPER17(웨스팅하우스형 원전용)은 독자 기술소유권을 

확보한 가압경수로용 고성능 원자력연료로서 연소성능, 열적성능, 내진성능, 신뢰성 및 제조성에서 세계 최고 

수준임. 2024년 5월 최초 상용공급 이후 단계적으로 확대 적용 예정임.

#HIPER16 #HIPER17 #가압경수로 #원자력연료 

#고성능 #고유기술 #신뢰도 #내진

● � ��안전성 및 경제성 향상 고성능 원자력 연료 안정적 

공급 요구
● � �연소성능, 열적성능, 내진성능, 신뢰성, 생산성 향상 필요
● � �독자 기술 소유권 확보로 수출 제약 해소 필요

배경

● � �상단고정체 누름스프링 최적화 : 집합체 휨 방지 

    - 제어봉 삽입성 향상 및 연료 장전 · 인출 용이
● � �카누형 지지격자 스프링 : 피복관의 프레팅 마모 감소 

    - 원자력연료 손상방지
● � �지지격자 최적화 : 원자력연료 강도 향상 

    - 원자력연료 내진성능 향상 
● � �이중 튜브형 고강도 안내관 : 집합체 강도 향상 

    - 원자력연료 휨 방지 및 내진성능 향상
● � �이물질 여과 시스템 : 이물질여과 효율 향상 

    - 발전소 운전중 이물질로 인한 연료 손상률 감소
● � ��혼합지지격자 최적구성 : 냉각수 혼합으로 열전달 증가 

    - 열적성능 향상

특징

기술 문의 

하동근 
 042-868-1150
 dgha@knfc.co.kr                

사업 문의

김성현
 042-869-3453
 sunghyun@knfc.co.kr

·  양산 및 초기 시장 진입

기술완성도(TRL.9) 

·  HIPER16 상용공급

·  �HIPER17 상용공급 계획 

수립 단계

사업 현황

기술내용

● � �연소성능, 열적성능, 내진성능, 신뢰성, 생산성 향상 

    - 안전과 경제성이 확보된 원자력 연료 안정적 공급
● � �원천기술 확보를 통한 원자력 연료 및 관련 기술의 

수출기회 확대

기대효과 

● � �HIPER16 : OPR1000 및 APR1400 원전용 

                       원자력연료 
● � �HIPER17 : 웨스팅하우스형 원전용 원자력연료
● � �원자력연료 집합체 부품 및 설계기술

제공품목 

● � �HIPER16 : �2024년 2월 상용장전 인허가 획득,

                        2024년 5월 최초 상용공급
● � �HIPER17 : 2012년 노내성능 시험완료
● � �지식재산권

특허(등록) HIPER16 HIPER17

국내특허 36 개 10 개

해외특허 11 개 10 개

실적

HIPER16

 •최적화 상단고정체
     - on-off 스프링
     - 해체/제조립 용이 
        설계

 •고강도 안내관
     - 0.3g 내진성능 만족
     - 일자형 충격흡수관

 •고연소도 연료봉 및
    소결체
     - 개량 피복관
     - 큰결정립 소결체

 •저압력강하 
    하단고정체
     - 대형 사각 유로구멍

 •상부 지지격자(1)
     - 연료봉 휨 최소화 
        설계
     - 수직형 스프링/딤플

 •혼합 지지격자(2)
     - 열적 성능 형상

 •중간 지지격자(9)
     - 프레팅마모 저감
        (카누형 스프링)
     - 내진성능 향상

 •하부 지지격자(1)
     - 이물질 마모손상 
        방지

HIPER17

 •상단고정체
     - on-off 형 
        누름스프링 
     - 집합체 휨 최소화

 •고강도 안내관
     - 집합체 휨 최소화
     - 내진성능 향상
     - 일자형 충격흡수관

 •고연소도 연료봉
     - 개량 피복관
     - 큰결정립 소결체

 •저압력강하 
    하단고정체
     - 대형 사각 유로구멍
     - 압력강하 최소화

 •상부 지지격자(1)
     - 연료봉 휨 방지
     - 수직형 스프링/딤플

 •혼합 지지격자(4)
     - 혼합날개 최적화

 •중간 지지격자 (6)
     - 프레팅마모 
        저지성능 향상

 •보호 지지격자 (1)
     - 이물질여과 성능 
        향상

 •하부 지지격자 (1)
     - 프레팅마모 
        저지성능 향상
     - 피복관 긁힘 방지




