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고연소 성능 원자력연료 소재
(HANA-6)

KNF-
FUEL/MF-04

HANA-6는 상용원전 및 연구로 연소시험을 통해 독자 기술소유권을 확보한 원자력연료 소재임. 

HANA-6는 지르코늄 계열의 고성능 원자력연료 소재로서 70,000 MWd/MTU 이상의 고연소 성능을 

목표로 개발되었으며 2028년부터 국내 원전에 공급할 계획임.

#HANA-6 #지르코늄 합금 #Zr alloy #원자력 소재 

#고연소도 #상용 합금

● � �원전 운영의 장주기화, 고연소도화 및 출력증강 등과 

강화된 규제요건 준수 위한 최신 합금 소재 개발 필요
● � 원자력연료 수출을 위해 독자 기술소유권 확보 필요

배경

● � �독자 기술소유권이 확보된 고유 합금조성을 가진 

원자력연료 피복관 및 지지격자 소재
● � �연구로 및 상용원전에서의 충분한 연소시험을 통해 

해외 선진사 핵연료 소재 대비 우수한 성능을 입증
● � �고유 원자력연료에 HANA-6 소재(피복관/안내관/

지지격자) 적용

특징

● � �신규 규제요건 충족으로 원전 안전성 향상
● � �인허가 연소도 증가(60,000→62,000 MWd/MTU) 

및 사용후연료 저감으로 원전 경제성 제고

기대효과

기술 문의 

장훈
 042-868-1151
 janghoon@knfc.co.kr          

사업 문의

김성현
 042-869-3453
 sunghyun@knfc.co.kr

·  인허가 취득

기술완성도(TRL.8)

·  �인허가 진행 중

사업 현황

● � �경수로형 원전 및 SMR 원자력연료 부품 소재
● � �사고저항성 원자력연료(ESPER) 피복관(모재)

제공품목 

● � �HANA-6 관련 기술보유 내역

    �- �고유 원자력연료 피복관 및 지지격자 소재 지재권 보유 

    �- �HANA-6 튜브류 생산을 위한 자체 기술 및 시설 보유

    �- �HANA-6 노내외 성능자료 및 성능모델 보유

    �- �HANA-6 피복관 모델이 장착된 노심/ 안전해석 

설계코드 및 노심/안전해석평가 기술 보유

● � �세계최고 수준 피복관 성능 입증 

핫셀
시험 
항목

HANA-6 성능평가 결과

핫셀
시험 
결과

원자력
연료 설계

요건

현재 상용
연료 성능

수준

세계 최고 
수준

부식
저항성
(부식 

   두께)  100 ㎛ 
이하

60 ~ 70 ㎛

HANA-6 

  20 ㎛ 이하 

10~20 ㎛
(최고수준)

 열화
(수소화)

600 ppm 500 ppm

HANA-6

100 ppm 
이하

100 ppm
(최고수준)

치수
안전성
(조사

   성장)
1% 0.6~0.8%

HANA-6

0.4~0.6%

0.5~0.6%

● � �HANA-6 상용을 위한 인허가 심사 중

    - �상용 장전 인허가(연소도 62,000 MWd/MTU)를  

위한 특정주제기술보고서 규제기관 제출(2024년 초) 

및 인허가 심사 진행 중

    - �상용원전에 HANA-6 소재가 장착된 원자력연료 

공급 예정(2028년 예정)

● � �HANA-6 상용화를 위한 검증

    - �상용원전 및 연구로 연소시험을 통한 HANA-6 

소재 성능 검증

기술내용 

연구로시험

연소시험
성능평가

2차후보선정

100%

5단계
'24~'27

2단계
'03~'11

3단계
'06~'15

4단계
'11~'23

1단계
'97~'02

소재개발

신합금설계
선별시험

1차후보선정

시범집합체

연소시험
노내성능검증

모델검증
코드검증

상용인허가

모델/코드
상용공급
인허가

연구로시험

연소시험
성능평가

2차후보선정

연소시험
노내성능평가
최종후보선정

시범연료봉




