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원자력연료 연소성능검사
(PSE)

KNF-
SERV/SF-02

PSE는 직접 측정과 영상 이미지 분석을 통하여 원자력연료 집합체 제원과 변형상태 등을 측정하는 것임. 

LVDT 기법으로 지지격자 폭과 연료봉 직경을, ECT 기법으로 연료봉 피복관의 산화막 두께 등을 측정하여 

노내 연소성능을 평가함.

#연소성능검사(PSE, Poolside Examination) #산화막두께(Oxide layer thickness 

#연료봉직경(Fuel rod diameter) #지지격자 너비(Grid width)

●  �노내연소 중 원자력연료 형상 변형상태 측정 필요

    - 원자로 내 연소 과정에서 중성자 조사 영향
●  �연소성능검사(PSE)의 필요성

    - 노내 연소성능에 대한 신뢰성 입증

    - 원자력연료 설계 코드 및 모델 적합성 검증

    - 노내 연소성능 자료를 연료 설계 및 제조에 반영

배경

기술 문의 

이영도 
 042-868-1822 
 leeyd@knfc.co.kr            

사업 문의

한정윤
 042-868-1039
 jyhan@knfc.co.kr

·  사업 실적 누적

기술완성도(TRL.9+)

·  상용원전 적용

사업 현황

●  �원자력연료 노내 연소성능 자료 생산을 통한 원전 

운영 안전성 향상
●  �원자력연료 노내 연소성능 자료의 설계 피드백을 통한 

연료 성능 향상
●  �발전소 내 검사 수행을 통한 노내 연소성능 검사비용 절감

기대효과

●  �사용후연료저장조에서 원자력연료를 분해하지 않고 

검사 수행
●  �일부 장치 교체를 통해 다양한 검사 가능
●  �다수의 검사수행을 통해 장비 성능 입증

특징

            ●  ��집합체 비틀림 : 영상 이미지 분석으로 변형된 

집합체 비틀림 평가

            ●  ��연료봉 휨 : 영상 이미지 분석으로 측정값을 산출하여 

연료봉 휨 평가

■ 지지격자 폭 측정

            ●  ��지지격자에 LVDT 센서가 부착된 지지격자 폭 

측정 장비를 접촉시킨 후 측정

■ 연료봉 직경 측정

            ●  ��집합체 외곽 연료봉을 2개의 핑거로 된 프로브 

사이에 삽입한 상태에서 측정 

■ 산화막 두께 측정

            ●  ��산화막 측정 프로브가 집합체 연료봉과 연료봉 

사이를 통과하면서 피복관의 전류흐름을 감지하여 

산화막 두께를 측정

■ 장비 구성

            ●  ��메니플레이터와 이를 제어하고 운용하는 프로그램이 

포함된 제어시스템으로 구분

            ●  ��매니플레이터

         - �매니플레이터는 X-Y-Z 방향으로 이동할 수 있으며 

수중카메라를 이용하여 영상자료 학보

         - �X-Y 검사테이블은 공압 모터에 의해 작동되며 

탑재된 여러 장치를 이용하여 측정

            ●  ��제어시스템

         - �제어시스템은 컴퓨터 시스템과 증폭기, PLC, 

카메라 제어기 및 실시간 모니터링 장치로 구성

         - �프로그램은 장비교정, 측정 및 검증 과정의 

알고리즘을 통해 검사자가 신뢰성 있는 검사 

결과물 확보 가능

■ 제원 측정

            ●  ��집합체 조사성장 : 엔코더를 이용하여 조사된 

집합체 길이 평가

            ●  ��연료봉 조사성장 : 영상 이미지 분석으로 조사된 

연료봉 길이 평가

            ●  ���집합체 휨 : 영상 이미지 분석으로 측정값을 산출

하여 집합체 휨 평가

기술내용 

●  �원자력연료 노내 연소성능검사 
●  �원자력연료 노내 연소성능검사 수행보고서

제공품목 
<매니플레이터> <제어시스템>




