
25

사용후연료 건전성/
안전성 평가체계(SPADE)

KNF-
SERV/SF-05

SPADE*는 사용핵연료 관리환경 중 건식저장을 위한 운반 · 취급 시에 사용핵연료 건전성과 안전성을 평가

하는 기술임. 특히, 원자로 연소 및 습식저장과 건식저장 중 변화된 재료열화 및 기계적 특성을 정의하고, 

다양한 시험(핫셀 포함)을 통해 검증 및 개발된 해석모델들을 활용하여 관계 법령 및 규제요건에서 요구하는 

사용후연료 건전성 및 안전성을 신뢰성 있게 평가할 수 있는 기술임.

#사용후연료 #운반 #저장 #건전성 #안전성

●  �국내 각 원전 습식저장조 내 임시저장 중인 사용후

연료 저장용량 포화 연한 도래
●  �사용후연료 관리를 위한 현안 해결을 위해 건식저장이 

가장 현실적인 대안
●  �국내외 관계법령 및 규제요건에 부합하는 건전성 · 

안전성을 평가할 수 있는 기술확보 필요
●  �현재까지 국내 개발 또는 해외 도입 운반/저장용기는 

국내 발생 사용후연료 건전성 · 안전성 평가 누락

배경

기술 문의 

전상윤 
 042-868-1836
 syjeon@knfc.co.kr           

사업 문의

한정윤
 042-868-1039
 jyhan@knfc.co.kr

·  상용모델 개발 및 

   최적화

기술완성도(TRL.7)

·  APR1000 EUR 인증 및

   수출 업무 지원

·  사용후연료 관리사업에 

   활용

사업 방향

●  �사용후연료 운반, 장기 건식저장, 취급/회수 등에 

대한 능동적 건전성 및 안전성 평가 체계 구축
●  �국내 사용후연료 안정적 관리를 통한 원자력 지속발전 

가능성 제고, 수출경쟁력 제고, 국민 수용성 증진

기대효과

<운반용기+사용후연료 집합체 건전성 평가 해석모델>

<운반용기+사용후연료 집합체 건전성 평가 해석결과>

●  �사용후연료 연료봉 평가 모델

    - 노심특성 및 사용후연료 건식저장 특성 반영

    - �사용후연료 연료봉 열화특성 반영 정상 및 사고

조건 평가

<사용후연료 특성 반영 연료봉 건전성 평가 해석결과>

●  �사용후연료 집합체-캐스크 평가 모델

    - 집합체 노외모사시험 및 물리적 특성 반영

    - 운반 및 취급 시 정상 및 사고 조건 평가 

기술내용 

●  �사용후연료 운반, 저장, 취급 건전성 · 안전성 평가
●  �사용후연료 인도 · 인수 기술 지원
●  �결함 사용후연료 관리 가능성 평가
●  �인허가 및 현안 기술 지원 등

제공품목 

●  ��국내외 상용 인허가 안전성 보고서 기술 수준 대비 

진보성(고연소도 포함)을 확보한 사용후연료 건전성 

· 안전성 평가 체계
●  �세계 최고기관(미국 국립연구소, 전력연구원) 수준

이상 고도화된 건전성 · 안전성 평가기술 

특징

정상조건(0.3m):낙하 손상 모델/응답 가상사고 조건(9m):낙하 손상 모델/응답

<KNF model - full length>

Equiv_ beam fuel assembly

Detailed fuel assembly

Cask

Concrete

* 표시가 있을 경우, 마지막 페이지에서 약어의 본딧말을 확인하세요.




