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사용후연료 안전취급 보강기구
(SAFER)

KNF-
SERV/SF-06

국내 웨스팅하우스형 발전소에 공급된 원자력연료 중에는 상단고정체-안내관을 연결해 주는 안내관 슬리브의 

응력 부식 균열로 인해 연료 취급중 상단고정체와 안내관의 분리가 우려되는 사용후연료가 상당수 있음. 

SAFER(Safely Adapting FastnER)는 상단고정체와 안내관을 고강도로 체결하여 사용후연료를 안전하게 

취급할 수 있는 보강기구임.

#사용후연료 #SAFER #분리손상

#응력부식 균열 #안전취급 보강기구 

●  �미국(North Anna 발전소) 및 국내(고리1호기) 사용후

연료 저장조내에서 취급중 사용후연료 상단고정체-

안내관 분리 사고 발생   
●  �탄소함량이 높은 안내관 슬리브 재질인 SS304가 

사용된 원자력연료에서 발생
●  �국내 분리사고 우려가 있는 취급주의 사용후연료 1,000 

다발 이상 존재하며 이에 대한 보강기구 적용 필요

배경

기술 문의 

이정열
 042-868-1491
 joungyeul@knfc.co.kr            

사업 문의

한정윤
 042-868-1039
 jyhan@knfc.co.kr

·  양산 및 초기시장 진입

기술완성도(TRL.9)

·  상용원전 적용 확정

사업 현황

●  �연료 인출 시 상단고정체 분리 사고 예방을 통한 사용후

연료 취급 안전성 보장

기대효과

<SAFER-Loader 작동 방식>

   

<하중시험툴 및 Template(설치 가이드)>

<발전소 수중 성능시험>

●  �안내관 벌지부에 SAFER 장착

    - 마찰력과 기하 간섭력 이중 구조 체결로 고강도 

       체결력 제공
●  �집합체 당 SAFER 4개 설치

    - 집합체 중량의 3배(g) 이상 고강도 체결력 제공

       ※ 타사 제품(6개, 2g 체결력)대비 성능 우수
●  �SAFER, 약 15cm의 길이로 보관·취급·설치에 유리
●  �안전성 평가를 통한 구조, 열 등 안정성 확인(원안위 

및 규제기관 협의로 인허가 비대상 판정)
●  �2024년, 발전소 상용적용 확정

    - 5개호기(고리1,2,3,4/한빛1), 1,014 다발

     

<설치위치 및 
  SAFER 완제품>

기술내용 

●  �SAFER 및 SAFER-Loader(설치/시험 툴 3종) 공급
●  �SAFER 설치 및 안전성 평가보고서

제공품목 

회전(토크),
상/하 조정

상/하 조정
(클램프)

회전(토크),
상/하 조정

SAFER 방향조정

SAFER

호이스트

스프링 발란서

공압 실린더

로드셀




