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소변시료를 이용한 
내부피폭선량 평가

KNF-
WASTE/RAD-09

내부피폭선량평가는 폐 계수기로 신체 외부에서 직접 측정하거나 소변 내 방사성물질을  ICP-MS로 간접 

측정하는 방법이 있음. 소변을 이용한 내부피폭선량평가는 간접측정법으로 직접측정법에 비해 저선량 검출이 

용이하며 신속한 평가결과 제공이 가능함.

#내부피폭선량평가 #보건물리 #소변시료 #간접측정법 #ICP-MS

●  �방사선작업종사자 방사선안전관리를 위해서는 내부

피폭선량평가가 필수 
●  �우라늄과 같이 저에너지 감마선을 방출하는 핵종은 

직접측정법으로 평가 시 시간이 많이 소요되고, 저선량 

검출이 어려움
●  �이러한 단점을 극복하고 저선량 피폭선량을 관리하기 

위해서는 간접측정법을 이용한 내부피폭선량평가가 

필요

개요

기술 문의 

김상원
 042-868-1739
 kimsw@knfc.co.kr  

사업 문의

김성현
 042-869-3453
 sunghyun@knfc.co.kr

·  사업실적 누적

기술완성도(TRL.9+)

·  내부피폭선량 평가 수행

사업 현황

●  �저선량 방사선 측정에 대한 향상된 신뢰성 제공
●  �직접측정법 대비 단축된 분석시간으로 신속한 결과 제공
●  �사고 등 긴급 상황 발생 시 폐 방사능 측정 이외의 

분석대안 제공

기대효과

●  �직접(폐 방사능)측정에 비해 시공간적으로 편리

구분 직접측정법 간접측정법

측정방법 폐 내 
우라늄 측정

소변시료 내 
우라늄 측정

측정시간 1시간 내외 10분 내외

측정비용 고비용 상대적으로 저렴

●  �작업장 내 흡입상황 외 일상생활에서의 구강섭취에 

대한 피폭선량평가 결과도 제공
●  �Type F 우라늄(UO2, UO2F2)에 대한 분석결과 제공

특징

●  �살균된 시료병에 Spot 소변시료 제출 후 냉장기능이 

있는 시료 냉장고에 보관
●  �전처리 후 ICP-MS(유도결합 플라즈마 질량분석기)로 

시료 내 우라늄 분석

●  �Spot 소변시료의 크레아티닌(Creatinine) 분석
●  �내부피폭선량평가 : 소변 내 우라늄 양을 이용하여  

종사자가 흡입했을 것으로 추정되는 섭취량(Intake)을 

계산하고, 최종 예탁유효선량 평가

 

<내부피폭선량평가 절차>

<내부피폭선량평가 전산 프로그램>

●  �소변시료 내 우라늄 분석 실험실 구축
●  �내부피폭선량 측정 및 평가방법 매뉴얼
●  �우라늄 흡입 종사자 피폭선량평가 정보

제공품목 

<전처리실> <ICP-MS>

소변시료 제출

특별감시 전환

4mSv 초과 혹은 특이값

특별감시 지속수행

평가 종료

4mSv 초과 혹은 특이값

평가

평가

  ·  미검출
  ·  이전섭취잔류량
     4mSv 이하 

기술내용 




