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열전달 시험시설
(HEATY) 

KNF-
TEST/EQUIP-04

원자로 정상운전 및 예상운전과도 조건에서 다양한 원자력 연료(사고저항성 연료(ATF*), 혁신형 SMR* 

연료, 크러드 침적 연료 등)를 단일봉 또는 2x2 봉다발로 모사하여 원자력연료 피복관의 건전성을 검증하기 

위한 임계열속 및 열전달을 측정하는 시험 시설.

#임계열속(CHF*) #열전달 #핵비등이탈(DNB*) 

#원자로운전조건

●  �다양한 원자력연료(사고저항성연료(ATF), 혁신형 

SMR 연료, 크러드 침적 연료 등)에 대한 임계열속 

및 열전달 실증 자료를 확보하여 원자력연료 개발, 

인허가 취득, 원전 안전 현안 대응에 활용

배경

기술 문의 

김의재 
 042-868-1046 
 euijae@knfc.co.kr      

사업 문의

김성현
 042-869-3453
 sunghyun@knfc.co.kr

·  상용데모 

기술완성도(TRL.7)

·  사고저항성 연료 및 

   혁신형 SMR 연료 개발에

   적용 예정

사업 현황

●  �고온/고압/고유량 조건의 임계열속 및 열전달 시험

시설 설계 · 구축 · 운영 · 시험 기술 확보 
●  �원자력 연료 개발, 인허가 취득, 원전 안전성 현안 대응
●  �고유 시험기술 확보 및 DB 구축, 원전 안전성 및 

신뢰도 제고로 인한 산업경쟁력 강화

기대효과

●  �열전달 시험시설 설계 · 구축 · 운영 · 시험 기술 및 자문
●  �임계열속 및 열전달 시험자료 분석 · 평가 기술 및 결과
●  �원자력연료 개발. 인허가 취득, 원전 안전 현안 대응 자문

제공품목 

●  �열전달 시험시설 설계 

    - �상용 원자로 및 혁신형 SMR 운전조건 모사 가능     

☞ 설계 기술 확보

    - �ASME  기준 준수 및 공인기관 검사 

      ☞  안전성 확보

    - �ASME NQA-1을 만족하는 고품질 시험자료 생산  

       ☞  신뢰성 확보
●  열전달 시험시설 구축

기술내용 

    - �열전달 시험 조건

운전조건 운전범위

출력 최대 500 kW

입구 온도 20-370 ℃

입구 압력 0.1-25 MPa

입구 유량 0-100 kg/min

가열 방식 직접/간접 방식

    - �열전달 시험 계측 사양

계측기 명칭 측정 변수 사양(정밀도)

저항식온도계 입/출구 온도 0-400 ℃
(±0.15 ℃)

압력계 입/출구 압력 0.0-27.6 MPa
(±0.075 %)

코리올리유량계 입구 유량 0-100 LPM
(±0.5 kg/min)

●  �열전달 시험시설 검증 

    - 참조 임계열속 및 열전달시험 수행 

    - 상관식 및 유동 조건에 따른 거동 타당성 검증 

    

<임계열속 상관식을 이용한 시험결과 비교 검증>
     

<임계열속 도달 및 핵비등이탈 현상 관측>
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* 표시가 있을 경우, 마지막 페이지에서 약어의 본딧말을 확인하세요.

<열전달 시험시설 HEAt Transfer test facilitY, HEATY>




