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●  �국산화 개발 냉각윤활제 기계적/화학적 특성 검증 

수행
●  �제조 실증시험을 통한 개발제품 성능 검증

기술내용

●  필거링 냉각윤활제 국산화 기술

   - 시제품 관련 기술 시험 데이터

   - 연구과제 최종 기술보고서

제공품목

필거링
내 · 외면 냉각윤활제

KNF-
EQUIP/FTS-09

필거링 공정에서 필거장비 툴과 튜브간 표면 냉각 및 윤활 작용에 핵심역할을 하는 냉각윤활제의 국산화 

개발품을 통해 핵연료 튜브 품질 및 필거장비 툴 수명 향상

#필거링 #냉각윤활제 

●  �국·내외 원자력 품질요건 강화 등으로 인해 핵연료 피복관 품

질에 대한 요구수준도 향상됨에 따라, 튜브의 치수와 품질을 

좌우하는 냉간 필거링 공정의 안정화 및 필거링 장비 툴 수

명 향상을 위해 냉각윤활제 국산화 개발을 추진함.

배경

기술 문의 

차정우
 042-869-3839
 jwcha@knfc.co.kr    

사업 문의

최경식
 042-869-3457
 choiks@knfc.co.kr

·  사업실적 누적

기술완성도(TRL.9+)

·  원자력연료 튜브

   필거링

   냉각윤활제

   상업생산 적용 완료

사업 현황

●  핵연료 튜브 품질 향상(튜브 표면 스크래치 최소화)
●  필거장비 툴 수명 향상
●  냉각윤활제 원가절감 효과
●  국내 개발업체를 통한 냉각윤활제 품질 관리 용이성

     확대

기대효과

●  �가공성/내마모성/극압성/내부패성 향상
●  �식물성 유지 사용으로 내부패성 향상 및 인체 유해

성 최소화
●  �알칼리성 유지로 부패성 미생물번식 최소화
●  국·내외 특허 출원 및 등록 완료

특징

●  �수입품VS국산품 특성비교 - 내부패성 평가                  

    (배양시험)

    1) 정의/목적 : 사용유의 배양시험을 통해 내부패성 평가
    2) 측정방법
    - 박테리아/펀지 KIT에 정량의 유제(1㎖) 넣고 spreader를 
       이용하여 유제를 퍼트림.
    - 세이킹 인큐베이터에 넣어 35℃하에서 균을 배양
    - 48hr동안 관찰한 후 박테리아/펀지 발생여부를 측정
    - 점의 개수를 Counting 하여 평가 (1~100, 100~1000, 1000~)

●  �수입품VS국산품 특성비교-pH

    1) 정의 : pH란 용액의 산성 및 염기성 정도를 나타내는 측정 
                   단위로 리트머스(Litmus) 시험지 또는 정확한 측정
                   을 위해 전자 계측기를 사용하기도 함
    2)시험목적
    - 신(新)유 : 수용성 유제의 가공 소재별 pH 최적화     
                       (Al : pH 8.8~9.4, Fe : 9.4~10.0)

    - 사용유 : pH 측정을 통하여 시용유의 부패도 측정(수명결정)

●  �필거링 장비 툴 사용수명 향상

●  �수입품 VS국산품 특성비교- 극압성/내마모성 평가

(4-Bell Test)

    1) 정의/목적 : 윤활유의 경계 윤활 조건에서의 마찰계수, 극
                          압성 또는 윤활성을 평가
    2) 측정방법
    - 하중(㎏f/㎠) : 일정한 마찰 조건하에서 Bell의 접촉면의 늘
                              어 붙음 및 그 밖의 손상을 일으키지 않는 유
                              입 하중값을 측정, 높을 수록 성능이 우수함   

    - 마모흔 : 상기 조건하에서 Bell의 마모정도를 측정,    
                   낮을수록 내마모성이 우수함




